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Ðàññìîòðåíû âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïîäòâåðæäåíèåì ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà,
âîçíèêàþùåãî çà ñ÷¸ò îïòèìèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåæèìà ðàáîòû ãåíåðèðóþ-
ùåãî îáîðóäîâàíèÿ.
Îñâåùåíû ñëåäóþùèå ìîìåíòû:
– ïðèìåðû íåäîáðîñîâåñòíûõ ïîäõîäîâ ê îöåíêå ýôôåêòà, ðàçáèðàþòñÿ îñíîâ-
íûå ïðè¸ìû, ïðèâîäÿùèå ê çàâûøåíèþ ýôôåêòà;
– íàáîð êðèòåðèåâ, ïîçâîëÿþùèõ ïîäòâåðäèòü êà÷åñòâî îïòèìèçàöèîííûõ àëãî-
ðèòìîâ è îïòèìèçàöèîííîé ìîäåëè;
– àâòîðñêàÿ ìåòîäèêà, ïîçâîëÿþùàÿ íàèáîëåå òî÷íî îöåíèòü ôàêòè÷åñêèé ýêîíî-
ìè÷åñêèé ýôôåêò îò îïòèìèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæèìîâ è îïðåäåëèòü íàëè÷èå
«íåäîïîëó÷åííîãî» ýôôåêòà.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ýêîíîìè÷åñêèé, ýôôåêò, îïòèìèçàöèÿ, îïòèìàëüíûé, ýíåð-
ãåòè÷åñêèé, ðåæèì, ìåòîäèêà, îöåíêà.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îöåíêå êà÷åñòâà
îïòèìèçàöèîííîãî ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ). Èìåííî â âîïðîñå
îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÏÎ íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ìàíèïóëÿöèé, äåôåêòîâ
è íåäîáðîñîâåñòíûõ ïîäõîäîâ.

Îïòèìèçàöèîííîå ÏÎ ïðåäíàçíà÷å-
íî äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷: îòû-
ñêàíèå îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà ãåíåðè-
ðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, îòûñêàíèå
îïòèìàëüíîãî ðåæèìà çàãðóçêè ãåíåðè-
ðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ ïóò¸ì ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëîâûõ è ýëåêòðè÷å-
ñêèõ (èëè òîëüêî ýëåêòðè÷åñêèõ) íàãðó-
çîê.

Ïðè íàïèñàíèè ñòàòüè àâòîðû ñòàâÿò
ñëåäóþùèå çàäà÷è:
� îïèñàòü îñíîâíûå ïðè¸ìû, èñ-

ïîëüçóåìûå äëÿ ìàíèïóëÿöèé ñ ðàçìå-
ðàìè ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà.
� ââåñòè è îáîñíîâàòü íàáîð êðèòå-

ðèåâ, ãàðàíòèðóþùèõ êà÷åñòâåííóþ ðà-
áîòó îïòèìèçàöèîííûõ àëãîðèòìîâ.

� ïðåäëîæèòü óíèâåðñàëüíóþ ìåòî-
äèêó, ïîçâîëÿþùóþ:

âûïîëíèòü îöåíêó ýêîíîìè÷åñêîãî
ýôôåêòà îò èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ;
� îïðåäåëèòü íàëè÷èå íåäîïîëó-

÷åííîãî ýôôåêòà.

Íåîáõîäèìûå òåðìèíû

� Îïòèìèçàöèîííàÿ ìîäåëü — ðàñ-
÷¸òíàÿ ìîäåëü ÒÝÑ, íà îñíîâàíèè êîòî-
ðîé äëÿ ëþáîãî çàäàííîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî ðåæèìà äîëæåí ðàññ÷èòûâàòüñÿ
ìîäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà (çàòðàòû íà
ðàñõîäóåìûå ýíåðãîðåñóðñû).
� Ôàêòè÷åñêèé ðåæèì — ýíåðãåòè-

÷åñêèé ðåæèì, êîòîðûé ñóùåñòâîâàë
â êàêîé-òî ìîìåíò âðåìåíè. Äëÿ ôàêòè-
÷åñêîãî ðåæèìà èìååòñÿ ôàêòè÷åñêèé
ðàñõîä òîïëèâà (ðàññ÷èòàí ïî ïðÿìîìó
áàëàíñó â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ íà
îñíîâàíèè ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà)
è ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí ìîäåëüíûé
ðàñõîä òîïëèâà.

� Îïòèìàëüíûé ðåæèì — ðàñ÷¸ò-
íûé ðåæèì, êîòîðûé ôîðìèðóåòñÿ â ðå-
çóëüòàòå ðàáîòû îïòèìèçàöèîííîãî àë-
ãîðèòìà íà îñíîâàíèè ïåðâîíà÷àëüíî
çàäàííîãî ðåæèìà. Ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä
òîïëèâà â ýòîì ñëó÷àå íå îïðåäåë¸í, íî
îïðåäåë¸í ìîäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà.
� Îïòèìàëüíî-ôàêòè÷åñêèé ðåæèì —

ôàêòè÷åñêèé ðåæèì, êîòîðûé âåä¸òñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííûì ÏÎ
îïòèìàëüíûì ðåæèìîì.
� Áëèçîñòü ðåæèìîâ — îöåíèâàåòñÿ

êàê ðàññòîÿíèå â åâêëèäîâîì ïðîñòðàí-
ñòâå [1, ñ. 698]; îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñóì-
ìàðíûì íàãðóçêàì ÒÝÑ è çíà÷åíèÿì
äðóãèõ èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ñ ó÷¸òîì
ìàñøòàáíûõ êîýôôèöèåíòîâ. Ïîëíûé
ïåðå÷åíü èñõîäíûõ ÒÝÏ è ìàñøòàáíûå
êîýôôèöèåíòû, ó÷àñòâóþùèå â îïðåäå-
ëåíèè áëèçêèõ ðåæèìîâ, çàâèñÿò îò òåï-
ëîâîé ñõåìû è îáîðóäîâàíèÿ êîíêðåò-
íîé ÒÝÑ.
� Áàçîâûé ðåæèì — ôàêòè÷åñêèé

ðåæèì, êîòîðûé íå ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëü-
íî-ôàêòè÷åñêèì, è íàèáîëåå áëèçîê
ê îïòèìàëüíî-ôàêòè÷åñêîìó ðåæèìó.
Áëèçîñòü îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå ñóì-
ìàðíûõ íàãðóçîê ÒÝÑ èëè ãåíåðàòîðíûõ
ãðóïï (ÃÃ) è íå çàâèñèò îò ðàñïðåäåëåíèÿ
íàãðóçîê ìåæäó àãðåãàòàìè. Áàçîâûé
ðåæèì âûáèðàåòñÿ èç áàçû ïðåäûäóùèõ
ôàêòè÷åñêèõ ðåæèìîâ, ñôîðìèðîâàâ-
øèõñÿ áåç îïòèìàëüíûõ ðåêîìåíäàöèé.
� Òåñòîâûé ðåæèì — ëþáîé ôàêòè-

÷åñêèé ýíåðãåòè÷åñêèé ðåæèì, èñïîëü-
çóåìûé â èñïûòàíèÿõ.
� Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíå-

íèå ïîãðåøíîñòè s — ñðåäíåêâàäðàòè-
÷åñêîå îòêëîíåíèå âåëè÷èíû àáñîëþò-
íîé ïîãðåøíîñòè (÷èñëîâîå çíà÷åíèå
îòêëîíåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî ðàñõîäà òîï-
ëèâà Bô îò ìîäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà
Bì) äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî íàáîðà ôàê-
òè÷åñêèõ ðåæèìîâ, îïðåäåëÿåìîå ïî
ôîðìóëàì [2, ñ. 210.]:

	B = Bô – Bì;

M = �	Bi /n;

s2 = �(	Bi – M)2/(n – 1),

ãäå n — ÷èñëî òåñòîâûõ ðåæèìîâ.

Ñõåìàòè÷íîå îïèñàíèå
ìåòîäèê îöåíêè ýôôåêòà

Äî ïåðåõîäà ê àíàëèçó ìåòîäèê
îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà êðàò-
êî ñôîðìóëèðóåì ñóòü ëþáîé àäåêâàò-
íîé ìåòîäèêè. Âîçìîæåí îäèí èç äâóõ
ïîäõîäîâ.
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1. Àíàëèç íà îñíîâå äàííûõ ïðîøëûõ
ïåðèîäîâ.

Äëÿ ôàêòè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïðîøëûõ
ïåðèîäîâ ñòðîÿòñÿ îïòèìàëüíûå ðåæè-
ìû. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå çàòðàò
â ôàêòè÷åñêèõ è â îïòèìàëüíûõ ðåæè-
ìàõ.

2. Àíàëèç íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ
ïðàêòè÷åñêîãî âåäåíèÿ ðåæèìîâ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ îïòèìàëüíîé ðåêîìåíäàöè-
åé.

Â òå÷åíèå êîíòðîëüíîãî ïåðèîäà âå-
äåíèå ðåæèìà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÏÎ. Ñðàâ-
íåíèå çàòðàò ïðîâîäèòñÿ ìåæäó îïòè-
ìàëüíî-ôàêòè÷åñêèìè è áëèçêèìè ê íèì
ðåæèìàìè çà ïðîøëûå ïåðèîäû.

Êëþ÷åâûå íåäî÷¸òû ïðèìåíÿåìûõ
ìåòîäèê, ïðè¸ìû ìàíèïóëÿöèé

Ñëó÷àé íåñîñòîÿòåëüíîñòè ÏÎ

Íàçîâ¸ì ñèòóàöèè, êîãäà èññëåäîâà-
íèå ýôôåêòà íå èìååò ñìûñëà, à ñîîò-
âåòñòâóþùåå ÏÎ àâòîðû ïðåäëàãàþò
ñ÷èòàòü íåñîñòîÿòåëüíûì. Òàêèõ ñëó÷àåâ
äâà:

1) îïòèìèçàòîð íå îáåñïå÷èâàåò
ðàñ÷¸ò ìîäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà äëÿ
ïðîèçâîëüíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåæè-
ìà;

2) ñóùåñòâóþò ýíåðãåòè÷åñêèå ðåæè-
ìû, äëÿ êîòîðûõ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷¸òà
ìîäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà ïðåâûøà-
åò çàÿâëåííûé ýôôåêò îò îïòèìèçàöèè1.

×òî ñ ÷åì ñðàâíèâàòü?

Îäíèì èç ïðè¸ìîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïî-
ëó÷àòü âèäèìîñòü óñòîé÷èâîãî ýêîíîìè-
÷åñêîãî ýôôåêòà îò îïòèìèçàöèè ïðè
åãî îòñóòñòâèè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñðàâíå-
íèå ìåæäó ñîáîé ôàêòè÷åñêèõ çàòðàò
â îïòèìàëüíî-ôàêòè÷åñêîì ðåæèìå
ñ ôàêòè÷åñêèìè çàòðàòàìè â áëèçêîì
áàçîâîì ðåæèìå, èìåþùåì íåñêîëüêî
îòëè÷íûé íàáîð èñõîäíûõ äàííûõ.

Ýíåðãåòè÷åñêèé ðåæèì îïðåäåëÿåò-
ñÿ áîëüøèì ÷èñëîì èñõîäíûõ äàííûõ —
ïàðàìåòðîâ îñíîâíîãî è âñïîìîãàòåëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ è âíåøíèõ óñëîâèé.
Ôàêòè÷åñêèå ðàñõîäû òîïëèâà â ðåæè-
ìàõ, èñõîäíûå äàííûå äëÿ êîòîðûõ ðàç-
ëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ìåíåå ÷åì íà
1 %, ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ íà íåñêîëüêî
ïðîöåíòîâ. ×àñòî äëÿ ôàêòè÷åñêîãî íå-
îïòèìàëüíîãî ðåæèìà ìîæíî íàéòè
áëèçêèé, êîòîðûé ïî çàòðàòàì íà òîïëè-
âî áóäåò íà 2 – 3 % õóæå. Îáúÿñíÿåòñÿ
ýòî òåì, ÷òî íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ
â áîëüøîì ÷èñëå èñõîäíûõ äàííûõ ìî-
ãóò ïðèâîäèòü ê çíà÷èìûì èçìåíåíèÿì
â ðàñõîäå òîïëèâà. Ýòîé ôèçè÷åñêîé
îñîáåííîñòüþ íåäîáðîñîâåñòíûå ïîä-
ðÿä÷èêè ïîëüçóþòñÿ, ïîäáèðàÿ «íóæ-

íûå» ðåæèìû äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ îïòè-
ìàëüíî-ôàêòè÷åñêèì ðåæèìîì.

Èìååòñÿ ñïîñîá èñêëþ÷èòü âëèÿíèå
îòêëîíåíèé èñõîäíûõ äàííûõ ïðè ðàñ-
÷¸òå ýôôåêòà. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî
ñðàâíèâàòü íå ôàêòè÷åñêèå çàòðàòû
â îïòèìàëüíî-ôàêòè÷åñêîì è áàçîâîì
ðåæèìàõ, à ìîäåëüíûå çàòðàòû äëÿ áà-
çîâîãî ðåæèìà è ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó
îïòèìàëüíîãî ðåæèìà.

Åù¸ îäèí ïðè¸ì: â ïðîöåññå îïòèìè-
çàöèè íå ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå ïàðàìåò-
ðîâ, çàâèñèìûõ îò íàãðóçîê àãðåãàòîâ,
íàïðèìåð, äàâëåíèÿ â ðåãóëèðóåìûõ
îòáîðàõ òóðáèí èëè òåìïåðàòóðû è ðàñ-
õîäû íà ÏÑÃ. Åñëè â îïòèìàëüíîì ðåæè-
ìå ÷àñòü ïàðàìåòðîâ íå ìåíÿòü â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ôèçè÷åñêèìè çàêîíàìè, à çà-
ôèêñèðîâàòü, òî ìîæíî ïîëó÷àòü
«îïòèìàëüíûå» ðåæèìû, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå ýêîíîìèþ â íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ,
íî íà ïðàêòèêå òàêèå ðåæèìû íå áóäóò
äîñòèæèìû ââèäó òîãî, ÷òî íå ó÷èòûâà-
þòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ
è çàâèñèìîñòè.

Èç ýòîãî ïðèìåðà âèäíî, ÷òî ïðè àíà-
ëèçå ýôôåêòà íåîáõîäèìî ïîäòâåð-
æäàòü äîñòèæèìîñòü îïòèìàëüíîãî ðå-
æèìà.

Àíàëèç ýôôåêòà
íà èçáðàííûõ ðåæèìàõ

Ñëåäóþùèé íåäîáðîñîâåñòíûé ïðè-
¸ì — ïðîâåðêà ýôôåêòà íà «èçáðàí-
íûõ» ðåæèìàõ. Ýòîò ïðè¸ì èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ
ñ òî÷íîñòüþ ìîäåëüíîãî ðàñ÷¸òà ðàñõî-
äà òîïëèâà. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ðåøå-
íèÿ îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷ ìåòîäîâ
ëèíåéíîãî (âûïóêëîãî) ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ëè-
íåàðèçèðîâàòü ðàñ÷¸òíóþ ìîäåëü.
Èç ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáîðóäîâà-
íèÿ ëþáîé ÒÝÑ î÷åâèäíî, ÷òî ðàñ÷¸òíàÿ
ìîäåëü ÒÝÑ ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííî íå-
ëèíåéíîé. Ëèíåàðèçàöèÿ ðàñ÷¸òíîé ìî-
äåëè ÒÝÑ ïðèâîäèò ê ïîòåðå òî÷íîñòè
ðàñ÷¸òîâ íà ïðîèçâîëüíûõ ðåæèìàõ.
Â êà÷åñòâå «âûõîäà» êîìïàíèÿ-ðàçðà-
áîò÷èê ïðåäëàãàåò çàðàíåå âûáðàòü íà-
áîð ðåæèìîâ äëÿ êàëèáðîâêè ìîäåëè
è äîáèâàåòñÿ òî÷íîñòè ðàñ÷¸òîâ èìåííî
íà ýòèõ ðåæèìàõ. Â äàëüíåéøåì îáÿçà-
òåëüíûì äëÿ çàêàç÷èêîâ òðåáîâàíèåì
ñòàíîâèòñÿ ïðîâåðêà îïòèìèçàöèîííûõ
àëãîðèòìîâ íà «èçáðàííûõ» îòêàëèáðî-
âàííûõ ðåæèìàõ.

Ïîíèìàÿ, êàê ëèíåàðèçàöèÿ âëèÿåò íà
ðàñ÷¸òû íåëèíåéíîé ìîäåëè, àâòîðû
óòâåðæäàþò, ÷òî â ëó÷øåì ñëó÷àå âîç-
íèêíåò çíà÷èòåëüíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ
ïîãðåøíîñòü ìîäåëüíûõ çàòðàò, à â õóä-
øåì è áîëåå âåðîÿòíîì ñëó÷àå áóäåò
èìåòü ìåñòî ñèòóàöèÿ, îïèñàííàÿ
â ïóíêòå 2 ðàçäåëà «Ñëó÷àé íåñîñòîÿ-
òåëüíîñòè ÏÎ», ò. å. îïòèìèçàöèîííàÿ

ìîäåëü íå ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ïðèåì-
ëåìóþ òî÷íîñòü ìîäåëüíîãî ðàñõîäà
òîïëèâà äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî ðåæèìà.

Èòàê, ÏÎ äîëæíî ãàðàíòèðîâàòü ìà-
ëîå îòêëîíåíèå ìîäåëüíîãî ðàñõîäà
òîïëèâà îò ôàêòè÷åñêîãî ðàñõîäà äëÿ
âñåõ ðåæèìîâ. Íåäîïóñòèìà ïðîâåðêà
îïòèìèçàöèîííûõ àëãîðèòìîâ òîëüêî
íà îãðàíè÷åííîì ìíîæåñòâå «èçáðàí-
íûõ» ðåæèìîâ.

Ìíîãîêðàòíûé ó÷¸ò ýôôåêòà

Èìåëèñü ñëó÷àè ðàñ÷¸òà ñîâîêóïíîãî
ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà çàäà÷ îïòèìè-
çàöèè, ðåøàåìûõ ïîñëåäîâàòåëüíî. Èç-
âåñòíî, ÷òî îïòèìèçàöèîííûå àëãîðèò-
ìû èñïîëüçóþòñÿ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ïëà-
íèðîâàíèÿ ðåæèìîâ è â ïðîöåññå
îïåðàòèâíîé îïòèìèçàöèè.

Íà ýòàïå ïëàíèðîâàíèÿ ñîñòàâà îáî-
ðóäîâàíèÿ è ðåæèìà íà íåñêîëüêî ñóòîê
âïåð¸ä áûëè âçÿòû ïðåäâàðèòåëüíûå
èñõîäíûå äàííûå è ïî íèì ñôîðìèðî-
âàí ïëàíîâûé ðåæèì. Çàòåì ýòîò ðåæèì
áûë îïòèìèçèðîâàí è ðàññ÷èòàí ýôôåêò
(ðàçíèöà â çàòðàòàõ ìåæäó ïëàíîâûì
è îïòèìàëüíûì ðåæèìàìè). Äàëåå, èñ-
õîäíûå äàííûå áûëè óòî÷íåíû, è ñôîð-
ìèðîâàíà çàÿâêà íà ðûíîê íà ñóòêè âïå-
ð¸ä. Áûë ðàññ÷èòàí íîâûé ðåæèì, ïðî-
âåäåíà åãî îïòèìèçàöèÿ è ñíîâà
îïðåäåë¸í ýôôåêò.

Êîãäà íàñòóïèëî âðåìÿ îïåðàòèâíîé
îïòèìèçàöèè, äëÿ ôàêòè÷åñêîãî ðåæèìà
áûë ðàññ÷èòàí îïòèìàëüíûé ðåæèì,
è ñíîâà ðàññ÷èòàí ýôôåêò.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîâîêóïíîãî ýôôåêòà
âñå òðè ñîñòàâëÿþùèå áûëè ïðîñóììè-
ðîâàíû. Î÷åâèäíî, ÷òî ýôôåêò áûë èñ-
êóññòâåííî çàâûøåí.

Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïîäñ÷¸òà ýô-
ôåêòà ïðîìåæóòî÷íûõ ïëàíîâûõ ðå-
æèìîâ íåêîððåêòíî. Ñîâîêóïíûé ýô-
ôåêò íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü ïóò¸ì
ñðàâíåíèÿ èòîãîâîãî ôàêòè÷åñêîãî ðå-
æèìà, êîòîðûé ñêëàäûâàåòñÿ áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îïòèìèçàòîðà ñ àíàëîãè÷-
íûì ðåæèìîì, êîòîðûé ôîðìèðóåòñÿ
ïîñðåäñòâîì îïòèìèçàöèè.

Àíàëèç êà÷åñòâà
îïòèìèçàöèîííîé ìîäåëè

è îïòèìèçàöèîííîãî àëãîðèòìà

Â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ ìû êîñíó-
ëèñü âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ìåòîäèêîé
ðàñ÷¸òà ýôôåêòà. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî
íàëè÷èå ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà ïîä-
òâåðæäåíî. Êàê ïîíÿòü, ÷òî ïîëó÷åííûé
ýôôåêò ìàêñèìàëåí?

Ñôîðìóëèðóåì êðèòåðèè, êîòîðûì
äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü îïòèìèçàöèîí-
íàÿ ìîäåëü è îïòèìèçàöèîííûé àëãî-
ðèòì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü íàèëó÷øèé
ðåçóëüòàò.

26 ÝÍÅÐÃÅÒÈÊ, 2023, ¹ 8

1 Ïîÿñíåíèå äëÿ äàííîãî òðåáîâàíèÿ áóäåò
äàíî äàëåå â ïóíêòå «Ìîæíî ëè àíàëèçèðîâàòü
ýôôåêò íà èçáðàííûõ ðåæèìàõ?».



Êà÷åñòâî îïòèìèçàöèîííîé ìîäåëè

Åñëè ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëî-
íåíèå ïîãðåøíîñòè ïî ñâîåìó ïîðÿäêó
ñðàâíèìî ñ ðàçìåðàìè çàÿâëÿåìîãî ýô-
ôåêòà, òî óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè ðàñ÷¸òà
ìîäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà ïîçâîëèò
ïîâûñèòü êà÷åñòâî îïòèìàëüíîãî ðåøå-
íèÿ. ×òîáû îïòèìèçàöèîííàÿ ìîäåëü
òî÷íî ñ÷èòàëà ìîäåëüíûé ðàñõîä òîï-
ëèâà, íåîáõîäèìû:
� êàëèáðîâêà îïòèìèçàöèîííîé ìî-

äåëè ïî ôàêòè÷åñêèì äàííûì;
� ðàñ÷¸ò â ïðîöåññå îïòèìèçàöèè

âñåõ ÒÝÏ, çàâèñÿùèõ îò âàðüèðóåìûõ
ïàðàìåòðîâ (íàïðèìåð, â çàâèñèìîñòè
îò òåïëîâûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê
òóðáîàãðåãàòîâ äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ
äàâëåíèÿ â ðåãóëèðóåìûõ îòáîðàõ, òåì-
ïåðàòóðû è ðàñõîäû âîäû íà ÏÑÃ, ðàñ-
õîäû ñâåæåãî ïàðà è ïèòàòåëüíîé âîäû
è ò. ï.).

Ñîáëþäåíèå óñëîâèé è îãðàíè÷åíèé

Â ïðîöåññå îïòèìèçàöèè äîëæíû ñî-
áëþäàòüñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ
è îãðàíè÷åíèÿ. Ñëåäóåò ïðîâåðèòü, ÷òî
âûïîëíÿþòñÿ ñóììàðíûå çàäàíèÿ ïî
íàãðóçêàì, çíà÷åíèÿ ðàññ÷èòàííûõ ÒÝÏ
íàõîäÿòñÿ â äîïóñòèìûõ äèàïàçîíàõ, âû-
ïîëíÿþòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèå è ïàðîâîäÿ-
íûå áàëàíñû.

Íåóëó÷øàåìîñòü
îïòèìàëüíîãî ðåæèìà

Îáîñíîâàíèå íåóëó÷øàåìîñòè îïòè-
ìàëüíîãî ðåæèìà — âîïðîñ íåòðèâè-
àëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ïðîâåðêè íå-
óëó÷øàåìîñòè îïòèìàëüíîãî ðåæèìà
íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå
äåéñòâèÿ:
� çàôèêñèðîâàòü òåñòîâûé ðåæèì Ò1

è ðàññ÷èòàòü äëÿ íåãî îïòèìàëüíûé ðå-
æèì Î1;
� óáåäèòüñÿ, ÷òî ìîäåëüíûå çàòðàòû

â îïòèìàëüíîì ðåæèìå ìåíüøå, ÷åì
â òåñòîâîì;
� ñ ïðèâëå÷åíèåì îïûòíûõ òåõíî-

ëîãîâ ñôîðìèðîâàòü íîâûé ðåæèì Ò2:
äëÿ ýòîãî äëÿ ðåæèìà Î1 çàäàòü ïðèðà-
ùåíèÿ, óâåëè÷èâàþùèå íàãðóçêó íà íàè-
áîëåå ýêîíîìè÷íîì îáîðóäîâàíèè è íà
ñòîëüêî æå óìåíüøàþùèå å¸ íà íàèìå-
íåå ýêîíîìè÷íîì;
� ìîäåëüíûå çàòðàòû íà ðàñõîäóå-

ìîå òîïëèâî, ïîëó÷åííûå äëÿ ðåæèìà
Ò2, íå äîëæíû óìåíüøèòüñÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ìîäåëüíûìè çàòðàòàìè â ðåæè-
ìå Î1.

Íåóëó÷øàåìîñòü îïòèìàëüíîãî ðå-
æèìà ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà êà÷åñòâåííî
ðàçëè÷íûõ òåñòîâûõ ðåæèìàõ. Íåóëó÷-
øàåìîñòü îïòèìàëüíîãî ðåæèìà ñëåäó-
åò ïðîâåðÿòü äëÿ âñåõ òèïîâ çàäà÷ òåõ-
íîëîãè÷åñêîé îïòèìèçàöèè: îò ïðîñòûõ
çàäà÷ ê áîëåå ñëîæíûì. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ
ïðîâåðêà äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ïî îïè-
ñàííîé ñõåìå.

Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íåóëó÷øàå-
ìîñòü äëÿ ñëåäóþùèõ ñëó÷àåâ îïòè-
ìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.

1. Òåïëîâûõ íàãðóçîê ìåæäó êîòëàìè.
2. Ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê ìåæäó

òóðáîàãðåãàòàìè.
3. Òåïëîâûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðó-

çîê. Â õîäå äàííîé ïðîâåðêè ïðèðàùå-
íèÿ äîëæíû çàäàâàòüñÿ òîëüêî äëÿ òåï-
ëîâûõ íàãðóçîê òóðáèí.

4. Òåïëîâûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðó-
çîê ïðè íàëè÷èè èíòåãðàëüíûõ (íàïðè-
ìåð, ñóòî÷íûõ) îãðàíè÷åíèé. Ïðè ïîëó-
÷åíèè ðåøåíèÿ èíòåãðàëüíîå îãðàíè÷å-
íèå ðàçíîñèòñÿ ïî ðåæèìàì (íàïðèìåð,
ñóòî÷íîå îãðàíè÷åíèå ðàçíîñèòñÿ íà
÷àñû). Ïðè ïîëó÷åííîì ðàçíåñåíèè êà-
æäûé ðåæèì äîëæåí áûòü îïòèìàëåí,
ýòî ïðîâåðÿåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì øàãà 3.

Äîïîëíèòåëüíîé ïðîâåðêîé íåóëó÷-
øàåìîñòè îïòèìàëüíîãî ðåæèìà äëÿ
ÒÝÑ ñ òóðáîàãðåãàòàìè, èìåþùèìè ðå-
ãóëèðóåìûå òåïëîôèêàöèîííûå è ïðî-
èçâîäñòâåííûå îòáîðû, ÿâëÿåòñÿ âëèÿ-
íèå èçìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêè
íà ðàñïðåäåëåíèå òåïëîâûõ íàãðóçîê
è íàîáîðîò [3, ñ. 235.]: ñóùåñòâåííîå èç-
ìåíåíèå çàäàííîé ñóììàðíîé ýëåêòðè-
÷åñêîé íàãðóçêè â òåñòîâîì ðåæèìå
äîëæíî ïðèâîäèòü ê ñóùåñòâåííîìó èç-
ìåíåíèþ ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëîâûõ íà-
ãðóçîê â îïòèìàëüíîì ðåæèìå. È îáðàò-
íî, ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå çàäàííîé
ñóììàðíîé òåïëîâîé íàãðóçêè â òåñòî-
âîì ðåæèìå äîëæíî ïðèâîäèòü ê ñóùå-
ñòâåííîìó èçìåíåíèþ ðàñïðåäåëåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê â îïòèìàëüíîì
ðåæèìå.

Äðóãîé äîïîëíèòåëüíîé ïðîâåðêîé
íåóëó÷øàåìîñòè îïòèìàëüíîãî ðåæèìà
ÿâëÿåòñÿ åãî äåòåðìèíèðîâàííîñòü:
� ðåøåíèå íå äîëæíî çàâèñåòü îò

íà÷àëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê;
� îïòèìèçàöèÿ ðàíåå îïòèìèçèðî-

âàííîãî ðåæèìà äîëæíà âûäàâàòü ýòîò
æå îïòèìàëüíûé ðåæèì.

Ïîñëåäíåé äîïîëíèòåëüíîé ïðîâåð-
êîé íåóëó÷øàåìîñòè îïòèìàëüíîãî ðå-
æèìà ÿâëÿåòñÿ âíåøíèé âèä õàðàêòåðè-
ñòèêè îòíîñèòåëüíûõ ïðèðîñòîâ çàòðàò
(ÕÎÏÇ). Ãðàôèê ÕÎÏÇ äîëæåí èìåòü êó-
ñî÷íî-íåïðåðûâíûé, ïî÷òè âñþäó ãëàä-
êèé, ãëîáàëüíî âîçðàñòàþùèé âèä
(ðèñ. 1). Îñîáåííîñòè ãðàôèêîâ ÕÎÏÇ
äåòàëüíî àíàëèçèðóþòñÿ â ãëàâàõ 3 è 4
[4, ñ. 67, 84].

Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ ïðî-
âåðîê óäàëîñü îïðîâåðãíóòü íåóëó÷-
øàåìîñòü «îïòèìàëüíîãî» ðåæèìà, çíà-
÷èò ýôôåêò îò îïòèìèçàöèè ìîæåò áûòü
óâåëè÷åí çà ñ÷¸ò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
îïòèìèçàöèîííûõ àëãîðèòìîâ.

Íåïðåðûâíîñòü
îïòèìàëüíîãî ðåæèìà

Îïòèìàëüíîå ðåøåíèå äîëæíî áûòü
êóñî÷íî-íåïðåðûâíûì: ïðè íåáîëü-
øîì èçìåíåíèè ñóììàðíûõ ýëåêòðè÷å-
ñêîé è òåïëîâîé íàãðóçîê â òåñòîâîì ðå-
æèìå â îïòèìàëüíîì ðåæèìå íàãðóçêè
àãðåãàòîâ äîëæíû ìåíÿòüñÿ íåçíà÷è-
òåëüíî (	Ðàãðåãàòà < 	Ð�) çà èñêëþ÷åíèåì
ñëó÷àåâ, êîãäà ðàçðûâû îáóñëîâëåíû
äèñêðåòíûì õàðàêòåðîì ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáîðóäîâàíèÿ
(âêëþ÷åíèåì/âûêëþ÷åíèåì îáîðóäî-
âàíèÿ è/èëè êà÷åñòâåííûì èçìåíåíèåì
åãî ðåæèìà).
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Åñëè äàííîå òðåáîâàíèå íå âûïîëíå-
íî, òî îïòèìèçàòîð íåâîçìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ îïåðàòèâíîé îïòèìèçà-
öèè, òàê êàê îïòèìàëüíûå ðåêîìåíäà-
öèè áóäóò ïðèâîäèòü ê ïîñòîÿííûì
ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì ðåæèìà, ÷òî
íåäîïóñòèìî ïðè îïåðàòèâíîì óïðàâ-
ëåíèè. Ïîä îïåðàòèâíîé îïòèìèçàöèåé
ïîíèìàåòñÿ ïîñòðîåíèå îïòèìàëüíîãî
ðåæèìà ïóò¸ì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ãðóçîê è ôîðìèðîâàíèå ðåêîìåíäàöèé
ïî èçìåíåíèþ ðåæèìà äëÿ îïåðàòèâíî-
ãî ïåðñîíàëà â òåìïå ïðîöåññà (ñ äèñ-
êðåòíîñòüþ 1 ðàç â ìèíóòó).

Àâòîðñêàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷¸òà
ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà

Â ðàçäåëå ïðèâåäåíà àâòîðñêàÿ ìå-
òîäèêà ðàñ÷¸òà ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåê-
òà îò èñïîëüçîâàíèÿ ÏÎ. Îíà ïðåäíà-
çíà÷åíà äëÿ âàðèàíòà, îïèñàííîãî
â ïóíêòå 2 «Àíàëèç íà îñíîâå ðåçóëüòà-
òîâ ïðàêòè÷åñêîãî âåäåíèÿ ðåæèìîâ
â ñîîòâåòñòâèè ñ îïòèìàëüíîé ðåêîìåí-
äàöèåé» ðàçäåëà «Ñõåìàòè÷íîå îïèñà-
íèå ìåòîäèê îöåíêè ýôôåêòà».

Íàäååìñÿ, ÷òî ìåòîäèêà ñòàíåò ïðàê-
òè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì òåõíîëîãîâ
è ïîçâîëèò èì îïðåäåëèòü ñîîòíîøåíèå
ðåàëüíîãî ýôôåêòà îò èñïîëüçîâàíèÿ
ÏÎ ñ çàÿâëåííûì êîìïàíèåé-ïðîèçâî-
äèòåëåì.

Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ

Äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå
íà÷àëüíûå óñëîâèÿ.
� Èññëåäóåìîå ÏÎ ðàçâ¸ðíóòî íà

ÒÝÑ è íàõîäèòñÿ â ïðîìûøëåííîé ýêñ-
ïëóàòàöèè.
� Íàêîïëåíà áàçà äàííûõ ôàêòè÷å-

ñêèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæèìîâ çà ïðî-
øëûå ïåðèîäû, äëÿ ýòèõ ðåæèìîâ ïîëó-
÷åíû ôàêòè÷åñêèå ðàñõîäû òîïëèâà.
� Èìååòñÿ èíñòðóìåíòàðèé äëÿ îòû-

ñêàíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ðåæèìîâ, íàèáîëåå
áëèçêèõ ê çàäàííîìó ðåæèìó.

Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ
â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

1. Èñêëþ÷àåòñÿ èññëåäîâàíèå çàâå-
äîìî íåïðèìåíèìûõ (íåêîððåêòíûõ)
àëãîðèòìîâ, îïèñàííûõ â ðàçäåëå «Ñëó-
÷àé íåñîñòîÿòåëüíîñòè ÏÎ». Äëÿ ýòîãî
ôîðìèðóåòñÿ âûáîðêà èç ðàçëè÷íûõ
ôàêòè÷åñêèõ ðåæèìîâ çà ïðîøëûå ïå-
ðèîäû (íå ìåíåå 10). Äëÿ ýòèõ ðåæèìîâ
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ìîäåëüíûå çàòðàòû.
Âûïîëíÿåòñÿ îöåíêà ñðåäíåêâàäðàòè-
÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ ïîãðåøíîñòè ìî-
äåëüíîãî ðàñõîäà ê ôàêòè÷åñêîìó. Åñëè
îöåíêà íå óêëàäûâàåòñÿ â óñòàíîâëåí-
íûå ðàìêè (çàÿâëåííûé êîìïàíè-
åé-ïðîèçâîäèòåëåì ýôôåêò), òî äàëü-
íåéøåå ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé íå èìå-
åò ñìûñëà.

2. Îïðåäåëÿåòñÿ êîíòðîëüíûé ïåðè-
îä, â òå÷åíèå êîòîðîãî áóäóò âûïîë-

íÿòüñÿ èñïûòàíèÿ. Ãîòîâèòñÿ íîðìàòèâ-
íûé äîêóìåíò, êîòîðûé:

à) ôèêñèðóåò ñðîêè ïðîâåäåíèÿ èñ-
ïûòàíèé;

á) íà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
ïåðñîíàëó ÒÝÑ âìåíÿåò â îáÿçàííîñòè
îáåñïå÷èòü âåäåíèå îïòèìàëüíî-ôàê-
òè÷åñêîãî ðåæèìà íà îñíîâå ðàññ÷èòû-
âàåìûõ ñèñòåìîé îïòèìàëüíûõ ðåêî-
ìåíäàöèé.

3. Â òå÷åíèå êîíòðîëüíîãî ïåðèîäà
ðàáîòà âåä¸òñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà.

4. Íà ñôîðìèðîâàííîì íàáîðå îï-
òèìàëüíî-ôàêòè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïðîâî-
äÿòñÿ ïðîâåðêè êà÷åñòâà îïòèìèçàöèîí-
íîãî àëãîðèòìà:

à) àíàëèçèðóåòñÿ êà÷åñòâî îïòèìèçà-
öèîííîé ìîäåëè (ñì. «Êà÷åñòâî îïòè-
ìèçàöèîííîé ìîäåëè»): íà îñíîâå
îïòèìàëüíî-ôàêòè÷åñêèõ ðåæèìîâ îöå-
íèâàåòñÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëî-
íåíèå ïîãðåøíîñòè ìîäåëüíîãî ðàñõî-
äà ê ôàêòè÷åñêîìó. Åñëè çíà÷åíèå ñðåä-
íåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ èìååò
ïîðÿäîê, ñðàâíèìûé ñ çàÿâëåííûì ýô-
ôåêòîì, òî îïòèìèçàöèîííàÿ ìîäåëü
íóæäàåòñÿ â óòî÷íåíèè;

á) ôèêñèðóþòñÿ ñëó÷àè íåâîçìîæíî-
ñòè âûïîëíåíèÿ ðåêîìåíäàöèé ïóò¸ì
ñðàâíåíèÿ îïòèìàëüíûõ è îïòèìàëü-
íî-ôàêòè÷åñêèõ ðåæèìîâ. Àíàëèçèðóåò-
ñÿ ñîáëþäåíèå óñëîâèé è îãðàíè÷åíèé
(ñì. «Ñîáëþäåíèå óñëîâèé è îãðàíè÷å-
íèé»). Åñëè ïðîâåä¸ííûé àíàëèç
ïîäòâåðæäàåò îòñóòñòâèå ðåàëüíûõ âîç-
ìîæíîñòåé ïî âûïîëíåíèþ îïòèìàëü-
íûõ ðåêîìåíäàöèé, çíà÷èò îïòèìèçàöè-
îííûé àëãîðèòì íå ÿâëÿåòñÿ êîððåêò-
íûì ëèáî îïòèìèçàöèîííàÿ ìîäåëü
òðåáóåò óòî÷íåíèÿ;

â) àíàëèçèðóåòñÿ íåóëó÷øàåìîñòü îï-
òèìàëüíîãî ðåæèìà (ñì. «Íåóëó÷øàå-
ìîñòü îïòèìàëüíîãî ðåæèìà»);

ã) ôèêñèðóþòñÿ ñëó÷àè, êîãäà ïðè âå-
äåíèè ðåæèìà â ñîîòâåòñòâèè ñ îïòè-
ìàëüíûìè ðåêîìåíäàöèÿìè âîçíèêàëî
ñóùåñòâåííîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå íà-
ãðóçîê ìåæäó àãðåãàòàìè. Ïðîâîäèòñÿ
àíàëèç ñèòóàöèè, åñëè èçìåíåíèÿ íå
ñâÿçàíû ñî çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèåì
èñõîäíûõ óñëîâèé è çàäàíèé, òî îíè îç-
íà÷àþò íàðóøåíèå óñëîâèÿ íåïðåðûâ-
íîñòè (ñì. «Íåïðåðûâíîñòü îïòèìàëü-
íîãî ðåæèìà»).

5. Ïî ðåçóëüòàòàì êîíòðîëüíîãî ïå-
ðèîäà äëÿ êàæäîãî îïòèìàëüíî-ôàêòè-
÷åñêîãî ðåæèìà, â êîòîðîì ðàáîòàëî
îáîðóäîâàíèå ÒÝÑ, îòûñêèâàåòñÿ áëèç-
êèé ïî ñóììàðíûì íàãðóçêàì ÒÝÑ (ÃÃ)
è èñõîäíûì ïàðàìåòðàì áàçîâûé ðå-
æèì:

à) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïîãðåøíîñòü �B_1,
êîòîðàÿ âîçíèêàåò ïðè ðàñ÷¸òå ìîäåëü-
íîãî ðàñõîäà òîïëèâà Bì_îô ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ôàêòè÷åñêèì ðàñõîäîì Bô_îô
â îïòèìàëüíî-ôàêòè÷åñêîì ðåæèìå

�B_1 = Bô_îô – Bì_îô;

á) ïðîâîäèòñÿ îïòèìèçàöèÿ áàçîâîãî
ðåæèìà, îöåíèâàåòñÿ íàñêîëüêî óìåíü-
øèòñÿ ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä òîïëèâà çà
ñ÷¸ò îïòèìèçàöèè �B_2:

�B_2 = Bô_á – (Bì_î + �B_1),

ãäå Bô_á — ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä òîïëèâà
â áàçîâîì ðåæèìå; Bì_î — ìîäåëüíûé
ðàñõîä òîïëèâà â îïòèìàëüíîì ðåæèìå,
êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò áàçîâîìó ðåæè-
ìó.

6. Èòîãîâûé ýôôåêò îò îïòèìèçàöèè
�B äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî áàçîâîãî íà-
áîðà ðåæèìîâ âû÷èñëÿåòñÿ êàê ñðåäíå-
àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå âåëè÷èí
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	B_2. Ýôôåêò â ïðîöåíòàõ âû÷èñëÿåòñÿ
êàê 	B/Bô_ñð·100, ãäå Bô_ñð — ñðåäíå-
àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå âåëè÷èí
Bô_á.

7. Ôîðìèðóåòñÿ îò÷¸ò î ïðîâåäåíèè
èñïûòàíèé, êîòîðûé âêëþ÷àåò ñëåäóþ-
ùóþ èíôîðìàöèþ:

à) î ïðåäëîæåííûõ àëãîðèòìîì îïòè-
ìàëüíûõ ðåæèìàõ (âêëþ÷àÿ ìîäåëüíûé
ðàñõîä òîïëèâà);

á) âûïîëíåííûõ ïåðñîíàëîì ÒÝÑ îï-
òèìàëüíî-ôàêòè÷åñêèõ ðåæèìàõ (âêëþ-
÷àÿ ìîäåëüíûé è ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä
òîïëèâà);

â) íàéäåííûõ â áàçå äàííûõ ñèñòåìû
áàçîâûõ ðåæèìàõ, áëèçêèõ ê îïòèìàëü-
íî-ôàêòè÷åñêèì;

ã) îáî âñåõ îòêëîíåíèÿõ, âûÿâëåííûõ
â õîäå ïðîâåðîê êà÷åñòâà îïòèìàëüíîãî
ðåæèìà;

ä) ðåçóëüòèðóþùåì äîñòèãíóòîì ýô-
ôåêòå.

Ïðåäñòàâëåííûé àëãîðèòì, íà÷èíàÿ
ñ øàãà 5, ñõåìàòè÷íî èçîáðàæ¸í íà
ðèñ. 2. Ïðîêîììåíòèðóåì äàííûé ðèñó-
íîê ïî øàãàì:

1) èìååòñÿ çàäàíèå ïî òåïëîâîé
è ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêàì äëÿ ÒÝÑ
(â ðàçðåçå ÃÃ);

2) ïî çàäàíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÎ
âû÷èñëÿåòñÿ îïòèìàëüíûé ðåæèì ðàáî-
òû Î;

3) ïåðñîíàë ïðèëàãàåò óñèëèÿ äëÿ âå-
äåíèÿ îïòèìàëüíîãî ðåæèìà, ïîëó÷àÿ
íà âûõîäå îïòèìàëüíî-ôàêòè÷åñêèé ðå-

æèì ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ ÎÔ. Äëÿ îï-
òèìàëüíî-ôàêòè÷åñêîãî ðåæèìà ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷¸òà ìî-
äåëüíîãî è ôàêòè÷åñêîãî ðàñõîäà
òîïëèâà;

4) äëÿ îïòèìàëüíî-ôàêòè÷åñêîãî ðå-
æèìà â áàçå äàííûõ ðåæèìîâ çà ïðî-
øëûå ïåðèîäû âûáèðàåòñÿ áëèçêèé áà-
çîâûé ðåæèì;

5) äëÿ áàçîâîãî ðåæèìà ðàññ÷èòûâà-
åòñÿ îïòèìàëüíûé ðåæèì ÎÁ; ýôôåêò
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïóò¸ì ñðàâíåíèÿ çàòðàò
â áàçîâîì ðåæèìå è â îïòèìàëüíîì ðå-
æèìå, ïîñòðîåííîì äëÿ áàçîâîãî ðå-
æèìà.

Âàðèàíò ìåòîäèêè
áåç ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé

Ïðèâåä¸ííàÿ ìåòîäèêà ìîæåò áûòü
îáîáùåíà äëÿ âàðèàíòà, îïèñàííîãî
â ïóíêòå 1 «Àíàëèç íà îñíîâå äàííûõ
ïðîøëûõ ïåðèîäîâ.» ðàçäåëà «Ñõåìà-
òè÷íîå îïèñàíèå ìåòîäèê îöåíêè ýô-
ôåêòà».

Â ýòîì ñëó÷àå âìåñòî áàçîâûõ ðåæè-
ìîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ òåñòîâûå. Ïðîèç-
âîäèòñÿ îöåíêà ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî
îòêëîíåíèÿ ïîãðåøíîñòè. Äîñòèæè-
ìîñòü îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ îöåíèâà-
åòñÿ ýêñïåðòíî ñ ïðèâëå÷åíèåì òåõíî-
ëîãà.

:�����

Ðåçþìèðóÿ ìàòåðèàë, èçëîæåííûé
â ñòàòüå, åù¸ ðàç ïðèâåä¸ì ìèíèìàëü-

íûå íåîáõîäèìûå òðåáîâàíèÿ ê îïòè-
ìèçàòîðó, êîòîðûå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðèâåä¸ííîé ìåòîäèêè ìîãóò áûòü ïîä-
òâåðæäåíû ëèáî îïðîâåðãíóòû (â ñëó-
÷àå íåñîñòîÿòåëüíîñòè èññëåäóåìîãî
ÏÎ).
� Îïòèìèçàòîð äîëæåí îáåñïå÷è-

âàòü ðàñ÷¸ò ìîäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëè-
âà äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî
ðåæèìà.
� Ïîãðåøíîñòü ðàñ÷¸òà ìîäåëüíîãî

ðàñõîäà òîïëèâà íà ëþáûõ ôàêòè÷åñêèõ
ðåæèìàõ íå äîëæíà ïðåâûøàòü çàÿâ-
ëåííûé ýôôåêò îò îïòèìèçàöèè.
� Äëÿ îöåíêè ýôôåêòà ñëåäóåò ñðàâ-

íèâàòü ìîäåëüíûå çàòðàòû â ôàêòè÷å-
ñêîì è ñîîòâåòñòâóþùåì îïòèìàëüíîì
ðåæèìàõ, ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü
ïîãðåøíîñòü ðàñ÷¸òà ìîäåëüíîãî ðàñ-
õîäà, è äîëæíà ïîäòâåðæäàòüñÿ äîñòè-
æèìîñòü îïòèìàëüíîãî ðåæèìà.
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Âûøëè â ñâåò â 2021 ãîäó ñëåäóþùèå âûïóñêè æóðíàëà
«Áèáëèîòå÷êà ýëåêòðîòåõíèêà» — ïðèëîæåíèÿ ê æóðíàëó «Ýíåðãåòèê»

¹ 1. Àëåõíîâè÷ À. Í. Ðàñïðåäåëåíèå âîçäóõà è òîïëèâà â ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëàõ. ×àñòü 2

¹ 2. Êóëèêîâ À. Ë. Ìåòîäû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîé ðåëåéíîé çàùèòû

¹ 3. Íåóéìèí Â. Ì. Ýôôåêòèâíîñòü ëàáèðèíòíûõ óïëîòíåíèé ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé ïàðîâûõ òóðáèí ýëåêòðîñòàíöèé Ðîññèè

¹ 4 – 5. Âîðîòíèöêèé Â. Ý., Ìîãèëåíêî À. Â. Ñíèæåíèå ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñå-
òÿõ. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç çàðóáåæíîãî è îòå÷åñòâåííîãî îïûòà (â 3-õ ÷àñòÿõ). ×àñòü 1

¹ 6, ¹ 7. Õðåííèêîâ À. Þ., Âàõíèíà Â. Â., Êóâøèíîâ À. À., Àëåêñàíäðîâ Í. Ì. Ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû â ýëåêòðè÷åñêèõ
ñåòÿõ: èñïûòàíèÿ, íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû. ×àñòè 1 è 2

¹ 8. Èëþøèí Ï. Â., Êîâàëåâ Ñ. Ï., Êóëèêîâ À. Ë., Íåáåðà À. À., Íåïøà Ô. Ñ. Ìåòîäû èíòåëëåêòóàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ðàñ-
ïðåäåë¸ííûìè ýíåðãîðåñóðñàìè íà áàçå öèôðîâîé ïëàòôîðìû

¹ 9. Àðöèøåâñêèé ß. Ë., Êëèìîâà Ò. Ã. Âåêòîðíûå è ãèïåðâåêòîðíûå èçìåðåíèÿ â ýëåêòðîýíåðãåòèêå

¹ 10. Øóëüãà Ð. Í., Õðåííèêîâ À. Þ. Îáåñïå÷åíèå íàä¸æíîé ðàáîòû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ïðåäûäóùèõ è ïåð-
ñïåêòèâíûõ ðàçðàáîòîê ÂÝÈ (ê 100-ëåòèþ ÂÝÈ)

¹ 11 – 12. Âîðîòíèöêèé Â. Ý., Ìîãèëåíêî À. Â. Ñíèæåíèå ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
ñåòÿõ. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç çàðóáåæíîãî è îòå÷åñòâåííîãî îïûòà (â 3-õ ÷àñòÿõ). ×àñòü 2


