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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáåñïå÷åíèå òî÷íûõ ðàñ÷¸òîâ ýêîíîìè÷íîñòè ÒÝÑ ïðè ïëàíè-
ðîâàíèè è îïòèìèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæèìîâ îñòà¸òñÿ îñòðîé ïðîáëåìîé òåï-
ëîýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè. Êà÷åñòâî îïòèìèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæèìîâ êëþ÷å-
âûì îáðàçîì çàâèñèò îò òî÷íîñòè ðàñ÷¸òíîé òåïëîòåõíè÷åñêîé ìîäåëè ÒÝÑ. Äàííàÿ
ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ âîçìîæíûõ òåõíè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííûõ ïîäõîäîâ
ê ïîñòðîåíèþ è óòî÷íåíèþ ðàñ÷¸òíîé òåïëîòåõíè÷åñêîé ìîäåëè ÒÝÑ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: îïòèìèçàöèÿ, íîðìàòèâ, óòî÷íåíèå, ïîïðàâêà, ìîäåëü, ýíåð-
ãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ðåæèì.

Ñ åãîäíÿ îñòðîé ïðîáëåìîé â ìàñ-
øòàáàõ òåïëîýíåðãåòè÷åñêîé îò-

ðàñëè ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå òî÷íûõ
ðàñ÷¸òîâ ýêîíîìè÷íîñòè ÒÝÑ ïðè ïëà-
íèðîâàíèè è îïòèìèçàöèè ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ðåæèìîâ. Â ñòàòüå [1] ïîêàçàíî, ÷òî
êà÷åñòâî ïîñëåäíåé êëþ÷åâûì îáðàçîì
çàâèñèò îò òî÷íîñòè ðàñ÷¸òíîé òåïëî-
òåõíè÷åñêîé ìîäåëè ÒÝÑ. Ðàññìîòðèì
âîçìîæíûå òåõíè÷åñêèå è îðãàíèçàöè-
îííûå ïîäõîäû ê ïîñòðîåíèþ è óòî÷íå-
íèþ ðàñ÷¸òíîé òåïëîòåõíè÷åñêîé ìî-
äåëè.

Òåðìèíû è ñîêðàùåíèÿ

Âñòàòüå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå
òåðìèíû è ïîíÿòèÿ (íåêîòîðûå ïîíÿòèÿ
íå ÿâëÿþòñÿ îáùåïðèíÿòûìè).
� Âûõîäíûå ïàðàìåòðû — íàãðóçêè

àãðåãàòîâ (íàãðóçêè êîòëîàãðåãàòîâ
è ýëåêòðè÷åñêèå è òåïëîâûå íàãðóçêè
òóðáîàãðåãàòîâ), à òàêæå äàâëåíèÿ â ðå-
ãóëèðóåìûõ îòáîðàõ òóðáîàãðåãàòîâ.
� Èñõîäíûå ïàðàìåòðû — ïàðàìåò-

ðû, íàïðÿìóþ íå çàâèñÿùèå îò ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ðåæèìà àãðåãàòà, íî îêàçû-
âàþùèå íà íåãî âëèÿíèå. Ïðèìåð èñ-
õîäíûõ ïàðàìåòðîâ: òåìïåðàòóðà,
äàâëåíèå è âëàæíîñòü íàðóæíîãî âîçäó-
õà ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè äëÿ ãàçîâîé òóð-
áèíû.
� Ìîäåëüíûé ðàñõîä ðåñóðñîâ —

ðàñ÷¸òíîå çíà÷åíèå, îöåíèâàþùåå
ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä ðåñóðñîâ íà îñíîâå
èñõîäíûõ è âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ.
� Ïåðâè÷íûå ïàðàìåòðû – ïàðà-

ìåòðû (ÒÝÏ), ïî êîòîðûì ïðîâîäÿòñÿ
èçìåðåíèÿ â ïðîöåññå èñïûòàíèé îáî-
ðóäîâàíèÿ.
� Ïîïðàâêà ê ýíåðãåòè÷åñêîé õàðàê-

òåðèñòèêå íà îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèÿ ïà-
ðàìåòðà îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ

(Ïîïðàâêà) — çàêîí âëèÿíèÿ èñõîäíîãî
ïàðàìåòðà íà ðàñõîä ýíåðãîðåñóðñà àã-
ðåãàòà.
� Ðàñ÷¸òíàÿ òåïëîòåõíè÷åñêàÿ ìî-

äåëü ÒÝÑ (ðàñ÷¸òíàÿ ìîäåëü) — ñîâî-
êóïíîñòü ãðàôèêîâ è ôîðìóë, ïîçâî-
ëÿþùàÿ âûïîëíÿòü ðàñ÷¸ò íîðìàòèâíûõ
è ôàêòè÷åñêèõ ÒÝÏ è ðåøàòü äðóãèå ñâÿ-
çàííûå ñ íèì òåõíîëîãè÷åñêèå çàäà÷è.
� ÒÝÏ — òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå

ïîêàçàòåëè.
� Óòî÷íåíèå ðàñ÷¸òíîé ìîäåëè —

êîððåêòèðîâêà ðàñ÷¸òíîé ìîäåëè â öå-
ëÿõ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîãî ìîäåëü-
íîãî ðàñõîäà ýíåðãîðåñóðñîâ äëÿ âñåõ
ðåæèìîâ ÒÝÑ. Îáû÷íî âûïîëíÿåòñÿ ïî-
ñðåäñòâîì ðàñ÷¸òà óòî÷íÿþùèõ ïîïðà-
âîê.
� Óòî÷íÿþùàÿ ïîïðàâêà — èçìåíå-

íèå ýíåðãåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè èëè
ïîïðàâêè, âîçíèêàþùåå ïðè óòî÷íåíèè
ðàñ÷¸òíîé ìîäåëè.
� ÝÕ — ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðè-

ñòèêè.

Ìîäåëèðîâàíèå
ðàñõîäà ýíåðãîðåñóðñîâ àãðåãàòà

â çàâèñèìîñòè îò åãî ðåæèìà

Îäíà èç öåëåé ïîñòðîåíèÿ ðàñ÷¸òíîé
òåïëîòåõíè÷åñêîé ìîäåëè ÒÝÑ — îáåñ-
ïå÷èòü äîñòîâåðíûé ðàñ÷¸ò ðàñõîäîâ
ýíåðãîðåñóðñîâ ïî çàäàííûì èñõîä-
íûì è âûõîäíûì ïàðàìåòðàì ýíåðãåòè-
÷åñêîãî ðåæèìà. Äîáèòüñÿ òî÷íîãî ðàñ-
÷¸òà ðàñõîäîâ ýíåðãîðåñóðñîâ ÒÝÑ
ìîæíî òîëüêî òîãäà, êîãäà ñìîäåëèðî-
âàíû òî÷íûå ðàñ÷¸òû ðàñõîäà ýíåðãî-
ðåñóðñîâ êàæäîãî àãðåãàòà â çàâèñèìî-
ñòè îò åãî ðåæèìîâ.

Êàêèå èìåþòñÿ ïðèíöèïèàëüíûå
ïîäõîäû ê ìîäåëèðîâàíèþ ðàñõîäà

ýíåðãîðåñóðñîâ àãðåãàòà â çàâèñèìîñòè
îò åãî ðåæèìà?

Òèïîâûì â ýëåêòðîýíåðãåòèêå ÿâëÿ-
åòñÿ ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ ðàñõîäîâ
ýíåðãîðåñóðñîâ â çàâèñèìîñòè îò ðåæè-
ìîâ àãðåãàòîâ íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èñ-
ïûòàíèé ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ. Äàííûé ïîäõîä — åäèíñòâåííî
âîçìîæíûé â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ïîëíîé
è äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè, îïèñûâàþ-
ùåé èñõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæèìîâ àãðåãàòà. Ðå-
çóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèíÿòî îôîðìëÿòü
â âèäå íàáîðà ÝÕ îáîðóäîâàíèÿ.

Åñëè îáåñïå÷åí ñáîð ïîëíîé è äîñ-
òîâåðíîé èíôîðìàöèè ïî èñõîäíûì
è âûõîäíûì ïàðàìåòðàì, îïèñûâàþ-
ùèì ýíåðãåòè÷åñêèé ðåæèì àãðåãàòà, òî
çàâèñèìîñòü ðàñõîäà ýíåðãîðåñóðñîâ
îò ðåæèìà ðàáîòû àãðåãàòà ìîæåò áûòü
ñìîäåëèðîâàíà áåç ïðîâåäåíèÿ èñïû-
òàíèé íà îñíîâå àðõèâíîé èíôîðìàöèè
îá ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæèìàõ àãðåãàòà.

Îñíîâíûå ïðèíöèïû
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé

äëÿ ïîñòðîåíèÿ çàâèñèìîñòè
çàòðà÷èâàåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ

îò ðåæèìà àãðåãàòà

Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ÝÕ ôèêñèðóþòñÿ èñõîäíûå ïà-
ðàìåòðû, âëèÿþùèå íà ðåæèì àãðåãàòà.
Äàëåå âûõîäíûå íàãðóçêè àãðåãàòà
âàðüèðóþòñÿ âî âñåõ ðàáî÷èõ äèàïàçî-
íàõ ñ çàäàííûì øàãîì. Äëÿ òóðáîàãðå-
ãàòîâ ñ ðåãóëèðóåìûìè îòáîðàìè òàêæå
ñëåäóåò âàðüèðîâàòü äàâëåíèÿ â ðåãóëè-
ðóåìûõ îòáîðàõ. Äëÿ êàæäîãî íàáîðà
âûõîäíûõ íàãðóçîê ðåæèì ñòàáèëèçèðó-
åòñÿ, çàòåì èçìåðÿåòñÿ ðàñõîä çàòðà÷è-
âàåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ.

Èçìåíåíèå çíà÷åíèé èñõîäíûõ ïàðà-
ìåòðîâ, çàôèêñèðîâàííûõ ïðè ïîñòðîå-
íèè ÝÕ, âëå÷¸ò èçìåíåíèå ðàñõîäà
ýíåðãîðåñóðñîâ äëÿ àãðåãàòà. Áîëüøèí-
ñòâî ïàðàìåòðîâ âëèÿþò íà ðàñõîä
ýíåðãîðåñóðñîâ íåçàâèñèìî äðóã îò
äðóãà. Ýòî âëèÿíèå îïèñûâàåòñÿ ïî-
ïðàâêàìè ê ÝÕ íà îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèé
ïàðàìåòðîâ îò íîìèíàëüíûõ. Ïîïðàâêè
îïðåäåëÿþòñÿ ëèáî òåîðåòè÷åñêè íà
îñíîâå ôèçè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, ëèáî
äëÿ ýòîãî ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ èñïûòàíèÿ,
ïðè êîòîðûõ ôèêñèðóåòñÿ îäèíàêîâûé
ðåæèì èëè íàáîð ðåæèìîâ è èçìåðÿåò-
ñÿ ðàñõîä ýíåðãîðåñóðñîâ ïðè ðàçëè÷-
íûõ çíà÷åíèÿõ èñõîäíîãî ïàðàìåòðà.

Â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ôîðìèðóåòñÿ ðàñ-
÷¸òíàÿ òåïëîòåõíè÷åñêàÿ ìîäåëü ÒÝÑ.
Ïåðåä òåõíîëîãàìè âñòà¸ò çàäà÷à îöåí-
êè òî÷íîñòè ñôîðìèðîâàííîé ðàñ÷¸ò-
íîé ìîäåëè, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ
â îöåíêå òî÷íîñòè ìîäåëüíûõ ðàñõîäîâ
ýíåðãîðåñóðñîâ, îñíîâíîé èç êîòî-
ðûõ — ðàñõîä òîïëèâà.

Îöåíêà òî÷íîñòè ìîäåëüíîãî ðàñõî-
äà òîïëèâà äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ïî-
ñðåäñòâîì ðàñ÷¸òà âåëè÷èíû s — ñðåä-
íåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ ïî-
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ãðåøíîñòè íîðìàòèâíîãî ðàñõîäà Bí
(ðàññ÷èòàííîãî íà îñíîâàíèè ìîäåëè)
ïî îòíîøåíèþ ê ôàêòè÷åñêîìó ðàñõîäó
Bô.
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ãäå n — ÷èñëî òåñòîâûõ ðåæèìîâ.

Ïîëó÷åíèå îöåíêè ïîäðîáíî îïèñà-
íî â [1].

Îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ çà-
âèñèìîñòè çàòðà÷èâàåìûõ ýíåðãîðå-
ñóðñîâ îò ðåæèìà àãðåãàòà íà îñíîâå
àðõèâíîé èíôîðìàöèè

Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ðàñõîäîâ ýíåð-
ãîðåñóðñîâ àãðåãàòà íà îñíîâå àðõèâà
ïîëíîé èñõîäíîé èíôîðìàöèè î åãî
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæèìàõ çà ïðîøëûå
ïåðèîäû âàæíî ó÷èòûâàòü ôàêòîð âëèÿ-
íèÿ âñåõ èñõîäíûõ äàííûõ íà ðàñõîä
ýíåðãîðåñóðñîâ. Â ðàñ÷¸òíîé ìîäåëè
ìîæíî ñòðîèòü ðàñõîä ýíåðãîðåñóðñà
(òîïëèâî íà êîòëîàãðåãàò, òåïëî íà òóð-
áîàãðåãàò) êàê ôóíêöèþ ìíîãèõ ïåðå-
ìåííûõ – âñåõ èñõîäíûõ è âûõîäíûõ ïà-
ðàìåòðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà
ðàñõîä ýíåðãîðåñóðñà. Ïðàêòè÷åñêàÿ
ðåàëèçàöèÿ òàêîãî ïîäõîäà ñîïðÿæåíà
ñî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì òåõíè÷å-
ñêèõ ñëîæíîñòåé:

� âûñîêàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñëîæ-
íîñòü (ñòåïåííàÿ çàâèñèìîñòü îò íå-
ñêîëüêèõ íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ);

� ñëîæíîñòü âûäåëåíèÿ èç âñåé àð-
õèâíîé èíôîðìàöèè òîëüêî òåõ äàííûõ,
êîòîðûå îïèñûâàþò ñòàáèëèçèðîâàí-
íûå ðåæèìû (èñêëþ÷åíèå èç ðàññìîò-
ðåíèÿ äàííûõ, îïèñûâàþùèõ ïåðåõîä-
íûå ðåæèìû ïðè áûñòðîì è çíà÷èòåëü-
íîì èçìåíåíèè íàãðóçîê àãðåãàòà);

� ãðóïïèðîâêà ðåæèìîâ ïî êà÷åñò-
âåííî ðàçëè÷íûì ñîñòîÿíèÿì (íàïðè-
ìåð, òåïëîôèêàöèîííûé è êîíäåíñàöè-
îííûé ðåæèìû òóðáîàãðåãàòà).

Ãîðàçäî áîëåå ïðàêòè÷íûì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ àêòó-
àëüíîé çàâèñèìîñòè çàòðà÷èâàåìûõ
ýíåðãîðåñóðñîâ îò ýíåðãåòè÷åñêîãî
ðåæèìà ïîñðåäñòâîì ïîñëåäîâàòåëü-
íîãî èòåðàöèîííîãî óòî÷íåíèÿ áàçîâûõ
ÝÕ è ïîïðàâîê íà îñíîâàíèè àðõèâíîé
èíôîðìàöèè. Â êà÷åñòâå áàçîâûõ ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ äåéñòâóþùèå ÝÕ è ïî-
ïðàâêè. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ äåéñòâóþ-
ùèõ ÝÕ áåðóòñÿ çàâîäñêèå ÝÕ îáîðóäî-
âàíèÿ.

Óòî÷íåíèå ÝÕ àãðåãàòà

Óòî÷íåíèå ÝÕ àãðåãàòà íà îñíîâàíèè
àðõèâíûõ äàííûõ ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå
ðàñõîæäåíèé ìåæäó çíà÷åíèÿìè íîð-
ìàòèâíûõ è ôàêòè÷åñêèõ ÒÝÏ. Â ïðîöåñ-
ñå ýêñïëóàòàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ íåèçáåæíî íàñòóïàåò äåãðà-
äàöèÿ åãî õàðàêòåðèñòèê, êîòîðàÿ
ìàòåìàòè÷åñêè îïèñûâàåòñÿ ëèíåéíûìè
óòî÷íÿþùèìè ïîïðàâêàìè:

Õ P AP bô íÕ� 	 	( ) ,

ãäå Xí — âåêòîð íîðìàòèâíûõ ÒÝÏ, çà-
äàâàåìûõ çàâèñèìîñòÿìè îò âûõîäíûõ
ïàðàìåòðîâ àãðåãàòà; P — âåêòîð âû-
õîäíûõ ïàðàìåòðîâ àãðåãàòà; Xô — âåê-
òîð ôàêòè÷åñêèõ ÒÝÏ, ïðèâåä¸ííûõ
ñ ó÷¸òîì ïîïðàâîê ê íîìèíàëüíûì çíà-
÷åíèÿì èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ; A — ìàò-
ðèöà ëèíåéíûõ êîýôôèöèåíòîâ óòî÷-
íÿþùèõ ïîïðàâîê; b — âåêòîð ïîñòîÿí-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ óòî÷íÿþùèõ
ïîïðàâîê. Çíà÷åíèÿ A è b ðàññ÷èòûâà-
þòñÿ ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ
[2] íà îñíîâàíèè àðõèâíûõ äàííûõ.

Ðàçáåð¸ì ïðîöåññ ðàñ÷¸òà óòî÷íÿþ-
ùèõ ïîïðàâîê ïî øàãàì.

Øàã 1. Îïðåäåëåíèå íàáîðà ïàðà-
ìåòðîâ, êîòîðûå ñëåäóåò óòî÷íÿòü äëÿ
çàäàííîãî àãðåãàòà. Âàæíî îïðåäåëÿòü
è ðàññ÷èòûâàòü óòî÷íÿþùèå ïîïðàâêè
òîëüêî äëÿ ïåðâè÷íûõ ïàðàìåòðîâ.
Ïåðâè÷íûìè íàçîâ¸ì ïàðàìåòðû, ïî
êîòîðûì ïðîâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ â ïðî-
öåññå èñïûòàíèé îáîðóäîâàíèÿ. Â ÝÕ
îáîðóäîâàíèÿ âêëþ÷àþòñÿ òàêæå ãðà-
ôèêè, êîòîðûå ñòðîÿòñÿ íå íà îñíîâàíèè
èñõîäíûõ èçìåðåíèé, à íà îñíîâàíèè
ãðàôèêîâ èçìåíåíèÿ ïåðâè÷íûõ ïàðà-
ìåòðîâ. Ýòè ãðàôèêè äîëæíû ïåðåñ÷è-
òûâàòüñÿ ïîñëå ïðèìåíåíèÿ óòî÷íÿþ-
ùèõ ïîïðàâîê ê ãðàôèêàì ïåðâè÷íûõ
ïàðàìåòðîâ.

Øàã 2. Ôîðìèðîâàíèå íàáîðà ôàê-
òè÷åñêèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæèìîâ àãðå-
ãàòà, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ áóäåò ïðî-
âîäèòüñÿ ðàñ÷¸ò óòî÷íÿþùèõ ïîïðàâîê.
Ïðè âûáîðå àðõèâíûõ äàííûõ äëÿ ðàñ-

÷¸òà óòî÷íÿþùèõ ïîïðàâîê îñîáîå
âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü ïðåäâàðè-
òåëüíîìó êîíòðîëþ äàííûõ, ÷òîáû âåñü
ìàññèâ äàííûõ áûë äîñòîâåðíûì è îïè-
ñûâàë ïðèíöèïèàëüíî îäèíàêîâûé ðå-
æèì ðàáîòû àãðåãàòà. Íàïðèìåð, åñëè
â àðõèâå ÷àñòü äàííûõ îïèñûâàåò îäíî-
ñòóïåí÷àòûé ðåæèì ðàáîòû òóðáîàãðå-
ãàòà, à ÷àñòü — äâóõñòóïåí÷àòûé, òî íå-
îáõîäèìî ðàçäåëèòü ýòè äàííûå è ïðî-
âîäèòü ðàñ÷¸ò óòî÷íÿþùèõ ïîïðàâîê
îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî ðåæèìà.

Ïðè îáðàáîòêå àðõèâíûõ äàííûõ òàê-
æå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ôàêò çíà÷èòåëüíûõ
îòêëîíåíèé íîðìàòèâíûõ ÒÝÏ îò ôàêòè-
÷åñêèõ ïðè ïåðåõîäíûõ íåñòàöèîíàð-
íûõ ðåæèìàõ. Íåñòàöèîíàðíûå ðåæèìû
ñëåäóåò èñêëþ÷èòü èç ðàññìîòðåíèÿ.
Ñàìûì ïðîñòûì ñïîñîáîì ó÷åñòü ýòîò
ôàêòîð ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ÿâëÿåòñÿ
ïåðâè÷íàÿ ôèëüòðàöèÿ äàííûõ ïî óðîâ-
íþ îòêëîíåíèé. Ïåðåä ïðèìåíåíèåì
ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ äîëæåí
îòáðàñûâàòüñÿ çàäàííûé ïðîöåíò èçìå-
ðåíèé, äîñòàâëÿþùèõ íàèáîëüøèå îò-
êëîíåíèÿ. Ïðèìåíåíèå áîëåå «èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ» ôèëüòðîâ, èñêëþ÷àþùèõ
äàííûå ïî íåñòàöèîíàðíûì ðåæèìàì,
óëó÷øàåò ðåçóëüòàò ðàñ÷¸òà óòî÷íÿþùèõ
ïîïðàâîê.

Øàã 3. Íà âûáðàííîì íàáîðå ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïðîâîäèòñÿ îöåíêà
òî÷íîñòè ìîäåëüíîãî ðàñõîäà ðåñóðñîâ
s. Èñõîäÿ èç çíà÷åíèÿ s, ïðèíèìàåòñÿ
ðåøåíèå î öåëåñîîáðàçíîñòè óòî÷íå-
íèÿ è äàëüíåéøèõ øàãîâ.

Øàã 4. Äëÿ âûáðàííîãî íàáîðà
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæèìîâ íà îñíîâàíèè
ÝÕ ðàññ÷èòûâàåòñÿ âåêòîð óòî÷íÿåìûõ
íîðìàòèâíûõ ÒÝÏ Xí(Ð). Ð — âåêòîð âû-
õîäíûõ ïàðàìåòðîâ, èçìåðåííûé äëÿ
êàæäîãî ðåæèìà.

Øàã 5. Äëÿ âûáðàííîãî íàáîðà
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæèìîâ ðàññ÷èòûâàåò-
ñÿ âåêòîð ôàêòè÷åñêèõ ÒÝÏ Xô, ïðèâå-
ä¸ííûõ ñ ó÷¸òîì ïîïðàâîê ê íîìèíàëü-
íûì çíà÷åíèÿì èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ,
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ò. å. íà îñíîâàíèè èçìåðåííûõ èñõîäíûõ
ïàðàìåòðîâ äëÿ êàæäîãî ðåæèìà ðàñ-
ñ÷èòûâàþòñÿ ïîïðàâêè íà ïðèâåäåíèå
ÒÝÏ ê íîìèíàëüíûì çíà÷åíèÿì èñõîä-
íûõ ïàðàìåòðîâ, ïðè êîòîðûõ ïðîâîäè-
ëèñü èñïûòàíèÿ. Èçìåðåííûå ôàêòè÷å-
ñêèå çíà÷åíèÿ óòî÷íÿåìûõ ÒÝÏ êîððåê-
òèðóþòñÿ ñ ó÷¸òîì ïîïðàâîê.

Øàã 6. Ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàä-

ðàòîâ ðàññ÷èòûâàþòñÿ A — ìàòðèöà ëè-

íåéíûõ êîýôôèöèåíòîâ óòî÷íÿþùèõ

ïîïðàâîê è b — âåêòîð ïîñòîÿííûõ êî-

ýôôèöèåíòîâ óòî÷íÿþùèõ ïîïðàâîê.

Øàã 7. Ïðîâîäèòñÿ îöåíêà òî÷íîñòè
ìîäåëüíîãî ðàñõîäà ðåñóðñîâ s ïðè
ðàñ÷¸òå íîðìàòèâíûõ ÒÝÏ ñ íàéäåííû-
ìè óòî÷íÿþùèìè ïîïðàâêàìè. Â ñëó÷àå
íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé òî÷íîñòè ïðèíè-
ìàåòñÿ ðåøåíèå îá óòî÷íåíèè ïîïðàâîê
íà îòêëîíåíèå èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ îò
íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé ïðè ïîñòðîåíèè
ÝÕ. Ôèêñèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ óòî÷í¸ííûõ
íîðìàòèâíûõ ÒÝÏ, ïðè ýòîì â ðîëè
óòî÷íÿåìûõ ÒÝÏ âûñòóïàþò ïîïðàâêè.
Äàëåå âîçâðàùàåìñÿ ê øàãó 3. Ïðè
óìåíüøåíèè çíà÷åíèÿ s óòî÷íåíèå ÝÕ
è ïîïðàâîê ìîæíî âûïîëíÿòü èòåðàöè-
îííî (ïðè îäíîì è òîì æå íàáîðå ðåæè-
ìîâ) äî òåõ ïîð, ïîêà íàáëþäàåòñÿ
óìåíüøåíèå s, ñâèäåòåëüñòâóþùåå î
ïðèáëèæåíèè ìîäåëüíûõ çàòðàò ê ôàê-
òè÷åñêèì.

Íà ãðàôèêå (ðèñ. 1) ïðåäñòàâëåí ðå-
çóëüòàò óòî÷íåíèÿ íîðìàòèâíîãî ðàñ÷¸-
òà òåìïåðàòóðû óõîäÿùèõ ãàçîâ êîòëî-
àãðåãàòà íà îñíîâå äàííûõ çà ìåñÿö.

Îñîáåííîñòè óòî÷íåíèÿ
ÝÕ êîòëîàãðåãàòîâ

Ðàñ÷¸ò ÊÏÄ äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî êîò-
ëà âûïîëíÿåòñÿ ïî ôîðìóëå, ïðèâåä¸í-
íîé â [3]:

ÊÏÄ = 100 – q2 – q4 – q5 – q6,

ãäå q2 — ïîòåðè òåïëà ñ óõîäÿùèìè ãà-
çàìè; q3 — ïîòåðè òåïëà îò õèìè÷åñêîé
íåïîëíîòû ñãîðàíèÿ òîïëèâà; q4 — ïî-
òåðè òåïëà ñ ìåõàíè÷åñêèì íåäîæîãîì;
q5 — ïîòåðè òåïëà â îêðóæàþùóþ ñðå-
äó; q6 — ïîòåðè òåïëà ñî øëàêîì.

Äëÿ êîòëîâ, èñïîëüçóþùèõ â êà÷åñòâå
òîïëèâà ïðèðîäíûé ãàç, ÷àñòü ñëàãàåìûõ
áóäåò îòñóòñòâîâàòü.

Äëÿ ðàñ÷¸òà q2 ïðèìåíÿåòñÿ ôîðìó-
ëà, êîòîðàÿ îïèñûâàåò çàâèñèìîñòü äàí-
íîãî ïàðàìåòðà îò êîýôôèöèåíòà èç-
áûòêà âîçäóõà â ðåæèìíîì ñå÷åíèè
è òåìïåðàòóðû óõîäÿùèõ ãàçîâ. Êîýô-
ôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõà â ðåæèìíîì
ñå÷åíèè è òåìïåðàòóðà óõîäÿùèõ ãàçîâ
ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íûìè ïàðàìåòðàìè ïðè
ïîñòðîåíèè ÝÕ êîòëîàãðåãàòà. Òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû óòî÷íèòü q2, íåîáõîäè-
ìî ðàññ÷èòàòü óòî÷íÿþùèå ïîïðàâêè
äëÿ íîðìàòèâíûõ êîýôôèöèåíòà èçáûò-
êà âîçäóõà â ðåæèìíîì ñå÷åíèè è òåì-
ïåðàòóðû óõîäÿùèõ ãàçîâ.

Ïàðàìåòðû q4, q6, çàâèñÿò îò ñîäåð-
æàíèÿ ãîðþ÷èõ ïûëåâûõ ÷àñòèö â øëàêå
è óíîñå, çîëüíîñòè. Â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ èõ íå èçìåðÿþò â îïåðàòèâíîì ðå-
æèìå, ïîýòîìó îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü
ïîñòðîåíèÿ çàâèñèìîñòè q4 è q6 îò òåï-
ëîâîé íàãðóçêè êîòëà íà îñíîâå àâòîìà-
òèçèðîâàííûõ èçìåðåíèé. Çàâèñèìîñòè
äëÿ âû÷èñëåíèÿ äàííûõ ïàðàìåòðîâ
ìîãóò áûòü óòî÷íåíû òîëüêî ïðè èñïû-
òàíèÿõ.

Íîðìàòèâíûå ïîòåðè òåïëà â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó q5 çàäàþòñÿ ãðàôèêîì,
çàâèñÿò îò òåïëîâîé íàãðóçêè êîòëà. Ñî-
ñòîÿíèå òåïëîâîé èçîëÿöèè àãðåãàòà
îêàçûâàåò çíà÷èìîå âëèÿíèå íà ýòè ïî-
òåðè. Äëÿ ðàñ÷¸òà óòî÷íÿþùåé ïîïðàâ-
êè ôàêòè÷åñêèå ïîòåðè òåïëà â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû
÷åðåç ôàêòè÷åñêèé ÊÏÄ:

ÊÏÄô
áð

ô

�100
7

Q

B
,

ãäå Qáð — òåïëî áðóòòî, ïðîèçâåä¸ííîå
êîòëîì; Âô —– ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä óñ-
ëîâíîãî òîïëèâà íà êîò¸ë:

q q q q5 2 4 6100ô ô ô ô ôÊÏÄ� � � � � .

Îñîáåííîñòè óòî÷íåíèÿ
ÝÕ òóðáîàãðåãàòîâ

Äëÿ òóðáîàãðåãàòîâ ïåðâè÷íûì ïà-
ðàìåòðîì, îïðåäåëÿþùèì ðàñõîä
ýíåðãîðåñóðñîâ íà òóðáîàãðåãàò, ÿâëÿ-
åòñÿ ðàñõîä ñâåæåãî ïàðà íà òóðáèíó G0
(äèàãðàììà ðåæèìîâ òóðáèíû, ðèñ. 2).

Óäåëüíûé ðàñõîä òåïëà íà ïðîèçâîä-
ñòâî ýëåêòðîýíåðãèè qò (ðèñ. 3) îïðåäå-
ëÿåòñÿ ðàñ÷¸òíûì ãðàôèêîì, êîòîðûé
ñòðîèòñÿ íà îñíîâàíèè äèàãðàììû ðå-
æèìîâ è çàâèñèìîñòè êîíäåíñàöèîííî-
ãî äèàïàçîíà îò òåïëîâûõ íàãðóçîê òóð-
áîàãðåãàòà, ïîýòîìó óòî÷íÿòü íåîáõîäè-
ìî èìåííî ðàñõîä ñâåæåãî ïàðà íà
òóðáèíó (äèàãðàììó ðåæèìîâ).

Â ïðîöåññå ñòàðåíèÿ òóðáèíû ïðîèñ-
õîäèò óìåíüøåíèå âûðàáàòûâàåìîé
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè ïðè ôèêñèðî-
âàííûõ ðàñõîäàõ ïàðà íà òóðáèíó è â îò-
áîðû, ò. å. íåîáõîäèìî óòî÷íÿòü çàâèñè-
ìîñòè êîíäåíñàöèîííîãî äèàïàçîíà
òóðáîàãðåãàòà îò åãî òåïëîâûõ íàãðóçîê.

28 ÝÍÅÐÃÅÒÈÊ, 2024, ¹ 7

��!� '� @��
	���� 	�$���� 658NJO'J8;&9O;&



Ïåðâè÷íûìè ïðè ïîñòðîåíèè ÝÕ ÿâëÿ-
þòñÿ ïàðàìåòðû:

Nìèí = f(Qi, pò);

Nìàêñ = g(Qi, pò),

ãäå Nìèí — ìèíèìàëüíàÿ êîíäåíñàöè-
îííàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü; Nìàêñ —
ìàêñèìàëüíàÿ êîíäåíñàöèîííàÿ ýëåê-
òðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü; Qi — ðàñõîäû òåï-
ëà â îòáîðû; pò — äàâëåíèå â ðåãóëè-
ðóåìîì îòáîðå.

Îáû÷íî â ñîñòàâ ÝÕ çàâèñèìîñòè,
îïèñûâàþùèå ïàðàìåòðû Nìèí è Nìàêñ,
â ÿâíîì âèäå íå âõîäÿò. Èõ ìîæíî ïî-
ñòðîèòü íà îñíîâàíèè ãðàôèêà óäåëüíî-
ãî ðàñõîäà òåïëà íà ïðîèçâîäñòâî ýëåê-
òðîýíåðãèè. ×òîáû ðàññ÷èòàòü óòî÷íÿþ-
ùóþ ïîïðàâêó äëÿ Nìèí, íåîáõîäèìî
ïîäãîòîâèòü âûáîðêó èç àðõèâà ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïðè ðàáîòå ñ ïðè-
êðûòîé äèàôðàãìîé. Äëÿ ðàñ÷¸òà óòî÷-
íåíèÿ Nìàêñ — âûáîðêó ðåæèìîâ ïðè
ðàáîòå ñ ïîëíîñòüþ ðàñïàõíóòîé äèà-
ôðàãìîé.

Ãðàôèê óäåëüíîãî ðàñõîäà òåïëà íà
ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè qò äîë-
æåí áûòü çàíîâî ïåðåñòðîåí ïîñëå
óòî÷íåíèÿ çàâèñèìîñòåé äëÿ ðàñõîäà
ñâåæåãî ïàðà è ïðåäåëîâ êîíäåíñàöè-
îííîãî äèàïàçîíà.

Àâòîìàòèçàöèÿ óòî÷íåíèÿ ÝÕ

Íà îñíîâå èçëîæåííûõ â ñòàòüå ïîä-
õîäîâ ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé èíñò-
ðóìåíòàðèé äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî
óòî÷íåíèÿ ÝÕ. Äàííûé èíñòðóìåíòàðèé
â êà÷åñòâå âõîäÿùåé èíôîðìàöèè èñ-
ïîëüçóåò àðõèâíûå äàííûå ïî ðàñ÷¸òó
ôàêòè÷åñêèõ ÒÝÏ.

Ïðè íàëè÷èè èíñòðóìåíòàðèÿ àâòî-
ìàòèçèðîâàííîãî óòî÷íåíèÿ ìîäåëè
òåõíîëîã ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü ïðîâî-
äèòü ðàñ÷¸ò óòî÷íÿþùèõ ïîïðàâîê íà
îñíîâå âûáðàííîãî ðÿäà (íàáîðà) ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ðåæèìîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ çàäà÷ öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü
óòî÷íåíèå íà ðàçíûõ ðÿäàõ ðåæèìîâ,
ñîçäàâàÿ ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå íàáîðû
óòî÷íÿþùèõ ïîïðàâîê. Íàïðèìåð, äëÿ
ïëàíèðîâàíèÿ íà íåñêîëüêî ïðåäñòîÿ-
ùèõ ñóòîê ëîãè÷íî ðàññ÷èòûâàòü óòî÷-
íÿþùèå ïîïðàâêè íà îñíîâå ÷àñîâûõ
ðåæèìîâ çà ïðîøåäøèé ìåñÿö, à äëÿ ãî-
äîâîãî ïëàíèðîâàíèÿ — íà îñíîâå ñó-
òî÷íûõ ðåæèìîâ çà ïðîøëûé ãîä. Ïðà-
âèëüíûé âûáîð íàáîðà ðåæèìîâ (âðå-
ìåííîãî ïåðèîäà) äëÿ ðàñ÷¸òà
óòî÷íÿþùèõ ïîïðàâîê, ñ ó÷¸òîì çàìå÷à-
íèé ïî ïóíêòó Øàã 2, ñóùåñòâåííûì îá-
ðàçîì âëèÿåò íà òî÷íîñòü ðåøåíèÿ çà-
äà÷ ïëàíèðîâàíèÿ.

Äàííàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì
ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà àâòîðîâ, íàêîï-

ëåííîãî â ïðîöåññå ðàñ÷¸òà óòî÷íÿþ-
ùèõ ïîïðàâîê ê ÝÕ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÏÎ «Ìåòàìîäåëü» (âêëþ÷åíî â åäèíûé
ðååñòð ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ —
Ðååñòðîâàÿ çàïèñü ¹ 5742 îò
20.09.2019).

Àíàëèç ïðè÷èí íåòî÷íîñòè ðàñ÷¸òîâ
ýêîíîìè÷íîñòè ÒÝÑ è ïðåäëîæåíèÿ

ïî èçìåíåíèþ ñèòóàöèè

Ïðè÷èíû íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé
òî÷íîñòè ðàñ÷¸òîâ ýêîíîìè÷íîñòè ÒÝÑ

Â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ ðàññìîòðå-
íû òåõíè÷åñêèå ìîìåíòû, ïîçâîëÿþùèå
îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìóþ òî÷íîñòü
ïðè ðàñ÷¸òå ýêîíîìè÷íîñòè ÒÝÑ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ñîâðå-
ìåííîé ïðàêòèêå óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ
òî÷íîñòü ïðè ðàñ÷¸òå ýêîíîìè÷íîñòè
ÒÝÑ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå îáåñïå÷èâà-
åòñÿ, ò. å. äëÿ ìíîãèõ ÒÝÑ ìîäåëüíûé
ðàñ÷¸ò ðàñõîäóåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ íå
ñîâïàäàåò ñ ôàêòè÷åñêèì, ðàñõîæäåíèå
ìîæåò ïðåâûøàòü íåñêîëüêî, èíîãäà
áîëåå 10 %. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ðå÷ü
èä¸ò íå î åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ íàðóøåíèÿ
òî÷íîñòè ðàñ÷¸òîâ, à î ìàññîâîì ÿâëå-
íèè, èìåþùåì ìåñòî â îòå÷åñòâåííîé
òåïëîâîé ãåíåðàöèè. Îñíîâíûå ïðè÷è-
íû íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé òî÷íîñòè
ðàñ÷¸òîâ ýêîíîìè÷íîñòè ÒÝÑ ñëåäóþ-
ùèå.
� Â ñèëó çàâèñèìîñòè ïðåìèé è áî-

íóñîâ ðóêîâîäñòâà îòäåëüíûõ ãåíåðè-
ðóþùèõ êîìïàíèé è èõ ôèëèàëîâ (ÒÝÑ)
îò ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷¸òà ÒÝÏ, ïåðñîíàë
ÒÝÑ «ïîäãîíÿåò» ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òîâ
íîðìàòèâíûõ ÒÝÏ ê ôàêòè÷åñêèì ïóò¸ì
èñêàæåíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ, èñïîëü-
çóåìûõ ïðè ðàñ÷¸òå íîðìàòèâíûõ ÒÝÏ.
� Ïðè ïðîâåäåíèè òàðèôíîé êàìïà-

íèè ðàñ÷¸òû íîðìàòèâíûõ ÒÝÏ èñêàæà-
þòñÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ òàðèôîâ ïðè çà-
ùèòå. Çàäà÷à — ïîäòâåðäèòü çàðàíåå
óñòàíîâëåííûé, îïðåäåë¸ííûé óäåëü-
íûé ðàñõîä òîïëèâà íà òåïëî, ÷òîáû
îáîñíîâàòü òàðèô.
� Èñõîäíûå äàííûå, èñïîëüçóåìûå

äëÿ ðàñ÷¸òà ÒÝÏ, èñêàæàþòñÿ äëÿ ñî-
êðûòèÿ ôàêòîâ îãðàíè÷åííîé ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè èëè íåóäîâëåòâîðèòåëü-
íîãî ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.
� Íàáëþäàþòñÿ ñèòóàöèè, êîãäà ÝÕ

íå ñîîòâåòñòâóþò ôàêòè÷åñêîìó ñîñòîÿ-
íèþ îáîðóäîâàíèÿ ñðàçó ïîñëå ïðîâå-
äåíèÿ èñïûòàíèé îáîðóäîâàíèÿ. Ïðè÷è-
íû:
� íåäîñòàòî÷íûé êîíòðîëü ðåçóëü-

òàòîâ èñïûòàíèé îáîðóäîâàíèÿ ñî ñòî-
ðîíû ïåðñîíàëà ÒÝÑ. Ñïåöèàëèñòàìè
ÏÒÎ ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ èñïû-
òàíèé îáîðóäîâàíèÿ íå ïðîâîäèòñÿ
îöåíêà òî÷íîñòè íîðìàòèâíîãî (ìî-
äåëüíîãî) ðàñõîäà òîïëèâà ïîñðåäñò-
âîì ñîïîñòàâëåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ÒÝÏ
ñ íîðìàòèâíûìè, ëèáî òàêàÿ îöåíêà
ïðîâîäèòñÿ íåíàäëåæàùèì îáðàçîì.
Ïåðñîíàë ÏÒÎ íå ìîòèâèðîâàí íà
îáåñïå÷åíèå òî÷íîñòè íîðìàòèâíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê îáîðóäîâàíèÿ;
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� ýêîíîìèÿ ñðåäñòâ íà ïðîâåäåíèè
èñïûòàíèé ìîæåò ïðèâîäèòü ê ôîðìàëü-
íîìó õàðàêòåðó ïðîöåäóðû èñïûòàíèé
îáîðóäîâàíèÿ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ïðîöåññ ñâîäèòñÿ ê ïåðåíîñó â íîâóþ
íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòà-
öèþ ðåçóëüòàòîâ ïðåäûäóùèõ (óñòàðåâ-
øèõ) èñïûòàíèé îáîðóäîâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå, ýêîíîìèêà ìíîãèõ ÒÝÑ
ïðè ïëàíèðîâàíèè ðàññ÷èòûâàåòñÿ íå-
äîñòàòî÷íî òî÷íî, ýíåðãåòè÷åñêèå êîì-
ïàíèè ââîäÿò â çàáëóæäåíèå ñàìè ñåáÿ
è òåðÿþò ðåàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå îá
ýêîíîìè÷íîñòè è ñîñòîÿíèè ñòàíöèé.

Îðãàíèçàöèîííûå ïðåäëîæåíèÿ

Ýôôåêòèâíûì øàãîì ïî èñïðàâëå-
íèþ ñèòóàöèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåíòðà-
ëèçîâàííîå âíåäðåíèå íà ÒÝÑ è â èñ-
ïîëíèòåëüíîì àïïàðàòå ãåíåðèðóþùèõ
êîìïàíèé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòå-
ìû, îáåñïå÷èâàþùåé:
� äîñòîâåðíûé ðàñ÷¸ò íîðìàòèâíûõ

è ôàêòè÷åñêèõ ÒÝÏ ñ ÷àñîâîé äèñêðåò-
íîñòüþ, ÷òî ïîçâîëèò èñêëþ÷èòü ìàíè-
ïóëèðîâàíèå äàííûìè, ïðèâîäÿùåå
ê èñêàæåíèþ íîðìàòèâíûõ óäåëüíûõ
ðàñõîäîâ òîïëèâà íà òåïëîâóþ è ýëåê-
òðè÷åñêóþ ýíåðãèþ;
� âîçìîæíîñòü êîíòðîëÿ êà÷åñòâà

íîðìàòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê îáîðóäî-
âàíèÿ;
� âåäåíèå ðàñ÷¸òà óòî÷íÿþùèõ ïî-

ïðàâîê ê íîðìàòèâíûì õàðàêòåðèñòè-
êàì îáîðóäîâàíèÿ íà îñíîâàíèè àðõèâ-
íûõ äàííûõ îá ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæèìàõ
ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ;
� ïîñòðîåíèå àêòóàëüíûõ õàðàêòå-

ðèñòèê îòíîñèòåëüíîãî ïðèðîñòà çàòðàò
ñòàíöèé — äàííûå õàðàêòåðèñòèêè ÿâ-
ëÿþòñÿ íàèáîëåå òî÷íûì èíñòðóìåíòîì
îöåíêè ñåáåñòîèìîñòè îáú¸ìîâ ýëåê-

òðîýíåðãèè, ïðîèçâîäèìûõ â êîíäåíñà-
öèîííîì äèàïàçîíå ÒÝÑ (áîëåå ïîä-
ðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î ÕÎÏ ïðèâåäåíà
â [4]);
� îáåñïå÷åíèå óíèâåðñàëüíîé îòå-

÷åñòâåííîé ñðåäû äëÿ õðàíåíèÿ àëãî-
ðèòìîâ ðàñ÷¸òà ÒÝÏ ýëåêòðîñòàíöèé.

:�����

Ðåçþìèðóÿ èçëîæåííûé ìàòåðèàë,
îòìåòèì ñëåäóþùåå.

1. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñõîäà
ýíåðãîðåñóðñîâ àãðåãàòà â çàâèñèìîñòè
îò åãî ðåæèìà èìåþòñÿ äâà ïîäõîäà:

à — íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé
ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Äàí-
íûé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííî âîç-
ìîæíûì â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ïîëíîé èí-
ôîðìàöèè, îïèñûâàþùåé èñõîäíûå
è âûõîäíûå ïàðàìåòðû ýíåðãåòè÷åñêèõ
ðåæèìîâ àãðåãàòà;

á — åñëè îáåñïå÷åí ñáîð ïîëíîé
è äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè ïî èñõîä-
íûì è âûõîäíûì ïàðàìåòðàì, îïèñû-
âàþùèì ýíåðãåòè÷åñêèé ðåæèì àãðåãà-
òà, òî çàâèñèìîñòü ðàñõîäà ýíåðãîðå-
ñóðñîâ îò ðåæèìà ðàáîòû àãðåãàòà
ìîæåò áûòü ñìîäåëèðîâàíà áåç ïðîâå-
äåíèÿ èñïûòàíèé íà îñíîâå àðõèâíîé
èíôîðìàöèè îá ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæè-
ìàõ àãðåãàòà.

2. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíèÿ èñïû-
òàíèé îáîðóäîâàíèÿ òåõíîëîãè â îáÿçà-
òåëüíîì ïîðÿäêå äîëæíû ïðîâîäèòü
îöåíêó êà÷åñòâà íîðìàòèâíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê îáîðóäîâàíèÿ ïóò¸ì ñðàâíåíèÿ
ìîäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà ñ ôàêòè÷å-
ñêèì äëÿ ðàçëè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðå-
æèìîâ.

3. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ïîäõîäû
ê ðàñ÷¸òó íà îñíîâàíèè àðõèâíûõ äàí-
íûõ óòî÷íÿþùèõ ïîïðàâîê ê íîðìàòèâ-

íûì õàðàêòåðèñòèêàì ãåíåðèðóþùåãî
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êîòëî- è òóðáîàãðå-
ãàòîâ.

4. Íà ìíîãèõ ÒÝÑ íàáëþäàþòñÿ ïðî-
áëåìû ñ îáåñïå÷åíèåì òî÷íîñòè ðàñ÷¸-
òà íîðìàòèâíûõ ÒÝÏ.

5. Àâòîðû ïðåäëàãàþò ðåøèòü ïåðå-
÷èñëåííûå ïðîáëåìû ïîñðåäñòâîì
âíåäðåíèÿ ÏÎ, îáåñïå÷èâàþùåãî äîñ-
òîâåðíûé ðàñ÷¸ò íîðìàòèâíûõ è ôàêòè-
÷åñêèõ ÒÝÏ ñ ÷àñîâîé äèñêðåòíîñòüþ,
êîíòðîëü êà÷åñòâà èñïûòàíèé îáîðóäî-
âàíèÿ è ðåãóëÿðíûé ðàñ÷¸ò óòî÷íÿþùèõ
ïîïðàâîê ê íîðìàòèâíûì õàðàêòåðèñòè-
êàì îáîðóäîâàíèÿ.
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